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CENNA POMOC DLA 
MODELARNI 



Wszyscy narzekamy, ie brak nam 
jeszcze w modelarniaeh wlelu rze- 
czy, na brak dostatecznej ilosci ma- 
terialow do budowy modeli, narze.- 
dzi i urzadzen me chanlczny ch. Bra- 
kl te powstaja niestety na skutek 
obiektywnycfa trudnosci, a uzupel- 
nienie ich pomnozone przez masc 
modelarni stwarza olbrzymie sumy, 
ktorych LP2 nie jest w stanie po- 
krye. Z as t ami winy sic. jednak, czy 
nie istnieja jakics mozllwosct po- 
prawy tej sytuacji. lei, ace w zakre- 
sle instruktora modelarni 1 modela- 
rzy? Trzeba stwlerdzid, ze istnieja 
i to mozIIwoSci olbrzymie. Z pomoca 
tu idzie nam cenne zarzadzenie wy- 
dane w dniu 17 lutego br. przez 
Frezesa Rady Minis trow, zmierza- 
jace do zanewnlenla wspdlpracy 
admlnlstracji zakladdw ze zwiazka- 
mi zawodowymi w realizacji uchwa. 
ly Sekretariatu Centralnej Rady 
Zwiazkow Zawodowych w sprawie 
dzlalalnosci zwiazkow zawodowych 
w dziedzinie wychowania i opieki 
nad dziecmi. 

W mysl zarzadzenia, administra- 



cje zakladdw w uzgodnienlu ze 
Zwiazkami Zawodowymi moga. wy- 
pozyczac kdlkom tecbnieznym, a 
wlec i modelarniom wyeofane z pro- 
dukcji narzedzia, maszyny i inne 
urzadzenia. Zaktady pracy moga 
przydziela6 bezplatnle wszelkiego 
rodzaju odpady uzytkowe. 

Wypozyczone urzadzenia pozosta- 
ja. w bllansie zakladu pracy, nato- 
miast zainstalowanie Ich nalezy do 
organ jzacji zwiazkowych lub spole- 
cznych dziatajacych na terenie da- 
nego zakladu pracy. 

Zarzadzenie to jest bardzo cen- 
nym dla modelarstwa, totez zach^- 
camy wszystkich aktywistow mode- 
1 arstwa do szeroklego wykorzysta- 
nla mozliwoscl, jakic przed nam! 
zostaly otwarte. Totez haslem na' 
szym niech be^dzie — jak najwie,cej 
modelarni przy zakladach pracy. 
MozliwoSei korzystanla z zarzadze- 
nia otwieraja takze patronaty za- 
kladdw pracy nad mod el ami ami. 
Takie usta wienie modelarni pozwo. 
li na przezwycteienie wlelu trudno- 
fici i dalszy rozwfij modelarstwa. 



I doswiadczen COM LPZ w Sopocie 



W poszukiwaniu nowych sposobdw 
krycia kadtub6w modeli, postanowio- 
no wykonae" model zeberkowy, kryty 
plotnem. Celem, kt6ry przyswiecal 
temu pomyslowi bylo uzyskanie lek- 
kiego, pustego wewnatrz kadluba 
dla zaoszczedzenia jak najwiekszej 
ilosci miejsca potrzebnego na instala- 
cje. urzadzenia napedowego. Poza tym 
dazono do przyspieszenia terminu 
wykortczenia modelu i nadania nra 
plynnych, zgodnych z planem linii. 

Do krycia uzyto zwyklego pJ6tna 
bawelnlanego, w czterech warstwach, 
iqczonych miedy soba. przy uzyciu 
niedawno wynalezionego kleju zwa- 
nego „AG". (Klej fenolowy z duza, 
domieszka katalizatora kwasnego). 
Pokrywanie odbywalo sie. w ten spo- 
sob, ze pasek p!6tna szerokosci okoto 
15 cm kladziono jeden w poprzek, 
drugi wzdluz osi symetrti modelu, 
smarujac kazda warstwe. wspomnia- 
nym klejem. Naktadanie warstw na- 
stepowaio jedna po drugiej bez cze- 
kania na wyschniecie poprzedniej. 

Gdy wszystlde warstwy byly juz 
polozone i zamierzano przystapie' do 
dalszych prac wykonczeniowych, 
stwierdzono, ze model zaczajt sie kur- 
czy<S, W ci^gu kilku dni zmniejszyl 
sie o okoto 2% swej pierwotnej dlu- 
go^ci. Proces kurczenia post^powalby 
zapewne dalej, gdyby nie wsrjorniki 
usztywniajace konstmkcjc kadluba. 
ktore na dalsze zmniejszanle sie. mo- 
delu nie pozwolliy. Ostateczny wynik 
byJ taki, ze poszycie nie mog^c poko- 
n&6 oporu stawianego przez wsporni- 
ki, w wyniku dalszego kurczenia sie 
pop^kalo w Mlkunastu miejscach, 



obracajae wniwecz cufa dotychc2d- 
sowa prac?. 

Przyczyna. tego stanu rzeczy by to 
zastosowanie niewlasciwego kleju do 
Igczenia warstw napr^zonego pWtna, 
kt6ry niszczyt tkanine, Sciagajqc 
a nast^pnie przepalajgc w!6kna. 
Klej bardzo dobry do drzewa okazal 
sie. nieprzydatny, a nawet szkodliwy, 
do laczenia warstw pi6tna. 

Notatk^ niniejsz^ podajemy jako 
wynik doswiadczeri COM, aby 
ustrzec tych wszystkich, ktorzy za- 
mierzaj^ budowac modele kryte pt6t- 



nem (co jest bardzo cz^sto praktyko- 
wane), przy uzyciu kleju „AG". 

Centralny OSrodek Modelarslwa 
LPZ w Sopocie bedzie zapewne 
miejscem wielu dalszych doswiad- 
czert interesujacych kazdego modela- 
rza. Z doswiadczeniami tymi bedzis- 
my sie starali zapoznawac Czytelni- 
k6w, majac nadzieje, ze nie wszyst- 
kie z nich beda tak nieudane jak tym 
razem. I ze niejedno z doSwiadczen 
Osrodka da realne korzySci modela- 
rzom i przyczyni si^ do podniesienia 
poziomu modelarstwa okr^toweeo 
w Polsce. 




Nasze plany modelarskie cie szq si? coraz wiqkszym powodzeniem zoprani- 
c({. Moie o tym Mviadczyi piqknie wykonany model reditkcyjny naszego 
stotJett fiandlouiego „Nowej Huty", zbudowany przez modelarza z NRD. 
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KVWDYDATtiW 



Zgodnie z planem szkolenia ZG, LPZ na 1956 rok, 
podobnie jak w latach ubieglych i w tym roku prze- 
prowadzone zostana^ Centr. Kursy Instr. Modelarstwa: 

a) Lotniczego kl. II i III. Miejsce: Szkola Szybow- 
cowa LPZ w Lisieh Katech, woj. bydgoskie. 

Termin: 5 — 30. VIII. 1956 r. 

b) Wodnego kl. III. Miejsce: Gdynia. 
Termin: 3 — 28. VII. 1956 r. 

W pierwszym rzQcteie wyjainijmy sobie, dla kogo 
kursy te sa. organizowarie. 

Celem kursu jest przygotowanie pewnej ilosci osdb 
do samodzielnego prowadzenla zajed w modelartii. Tym 
samym na kurs powlnnl przybywad ludzie zamilowani 
do modelarstwa, majacy dostateczne przygotowanie 
teoretyczne i praktyczne w tej dziedzinie oraz zamie- 
rzajacy poswiecic sie. prowadzeniu zajec z mlodzieza. 
Zdaje sie. to oezywiste i nie wymagajace komentarzy. 
A jak jest w rzeczyw'stoscl? Czfjsto na kurs przyjez- 
dzaj^ ludzie, kt6rzy dotychozas nic wspolnego z mo- 
del arstw em nie mieli_ ani w przyszlosci nie mysla sie 
temu poSwiecid. Zdaje sie. to dziwne, lecz niestety 
prawdziwe. Przybywaja. kandydaci np. na kurs In- 
struktor6w Modelarstwa Wodnego, kt6rzy nie wiedzq 
co to jest bom, jak wyglada reling, a linie teoretyczne 
kadluba sa. dla nich przyslowiowa. „czarna. magia.". 
Przybycie na kurs traktuja,, jako przyjemne spedze- 
nie urlopu, do niczego nie zobowiazuja.ee. Tego w roku 
bieiacym i w przyszlosci byd nie moze. Tacy „kandy- 
daci" bedg odsylani na koszt wlasny do domu, 
a w stosunku do pracownika etatowego. odpowiedzial- 
nego za niewissciwe przeprowadzenie naboru, wy- 
eiagnie sie konsekwencje dyscyplinarne. Nie mozna 
bowiem nadal tolerowae marnotrawc6w mienia publi- 
cznego. Organizacja kursu kosztuje zbyt duzo wysilku 
i wiele tysiecy zlotych, aby lekkomyslnie niweczyd ten 
wklad. 

Nie jest to jedyna bolaczka dla organ izatordw. Za- 
rzadzenie o organizacji kursu w jednym ze swych pun- 
kt6w mdwi, co uezesfenik powin'en zabrac* ze soba. z wy- 
maganych dokumentdw i wyposazenia osdbistego. 
Przyjezdzajacy z reguly jednak nie posiadaja wszyst- 
klch potrzebnyeh rzeczy. Wprowadza to niepotrzebny 
chaos i rozdtzwieki na kursie. A mozaia i nalezy tego 
unikad. Wystarczy, aby kamdydat szykujacy si? do wy- 
jazdu tna (kurs, przeczytaJ dokladnie zarzadzenie organi- 
zacyjne i przygotowal sobie wczesniej potrzebne przed- 
mioty. Reszta nalefcy do instr. model, w ZW. LPZ, do 
obowiazku ktdrego nalezy sprawdzenie, czy wyjezdza- 
jacy posiada wszystko, co mu bedzie potrzebne. 

Na skoszarowanych kursach LPZ obowlazuje dys- 
cyplina wojskowa. Pobudka, gimnastyka, raport, oosil- 
ki, zajecie itp. odbywaja^ sie. SciSle w oznaczonych go- 
dzinach, z zachowaniem pewnych okreslonych form 
tych czynnosci, wynikajacych z charakteru naszej or- 
ganizacji. Jest mowa o tym w zarzadzeniu, powimien 
to takze przypomniec pracownik ZW. LPZ. odorawia- 
jaev kandydatow przed wyjazdem. Sprawa zdaje sie 
by<5 zupelnie jasna. A w rzeczwistoSc;? Na kurs przy- 
bywaja osoby, ktdrym nie podoba sie, ze trzeba sta- 
wad na zbiArki, uczestniczyd w gimnastvce, wychodzid 
do miasta tylko po otrzyman ! u przepustki itp. Sa tacy, 
kt6rzy z rozczarowaniem m6wia. ze mvsleli. iz to jest 
wczasokurs. na ktdrym jest tylko 4 godzinv zajed, 
a reszta wolne. Jeszcze inni. ze nie przyiechali po to, 
aby sie w czasie najpiekniejszego miesi^ca w roku 
, meezyC" (fakt), 

Wynikaja. z tego tytuhi nleporozu mienia. skargi 



i proSby o zwalnianie, co niepotrzebnie ■ wprowadza 
w stan zdenerwowania kadre. i odbija sie. na samopo- 
czuciu uczestnik6w kursu. I po c6z to wszystko? Wys- 
tarczy przed wyjazdem dobrze poinformowac sie 

0 charakterze zycia na kursie. A decydujgc sie osta- 
tecznie na wyjazd, trzeba brae pod uwage. koniecz- 
nos6 calkowitego podporzqdkowania sie Kierowntctwu 
Kursu i przestrzegania dyscypliny. Zadnego przymusu 
przy typowaniu na kurs przeciez nie ma. Niech ta 
decyzja powzieta jednak zostanie przed wyjazdem, 
a nie po przybyciu na kurs. Unikniemy wtedy obopol- 
nych nieprzyjemnosci i zwolnimy miejsce dla takiego 
kandydata, ktory godzi sie. na wszystkie warunki 

1 chce bye uczestnikiem kursu. 

Frawdziwym nieszczesciem dla Kierownictwa Kursu 
jest nietermmowe przybywanie uczestnikdw. Uniemoz- 
liwia to termlnowe rozpoczecie zajeA dezorgaeizuje 
program szkolenia, stwarza zaleglosci z opanowaniem 
materialu i czyni wiele klopotow personelowi kursu. 
Dlatego tez tegoroczni kandydaci powinni byd przy- 
gotowani, ze w wypadku przybycia po wyznaczonym 
terminie nie zostana, przyjeei i bedg musieli wracac 
na koszt wlasny do domu. Powyzsza zasada bedzie 
stosowana bez wzgledu na forme u spra wledli wie n i a , 
czy sp6feiienie inast^pilo z winy kandydata, czy ze 
strony wysylajaoego ZW. LPZ. Kazdy zna date, roz- 
poc^ecia kursu i sam powinien dopilnowad wlaSciwego 
terminu przybycia. 

W czasie trwania kursu w zasadzie nie przewiduje 
sie zadmych kilkudniowych zwolin ! en, urlop6w itp. Wy- 
jqtek moga stanowic wypadki Iosowe, kt6re kwalifi- 
kowane bed a raczej do calkowitego, a nie kr6tkoter- 
minowego zwolnienia. Kurs trwa zbyt kr6tko, zeby 
mozna bylo pozwolit na jego przerywanie. Nalezy to 
dobrze wziac pod rozwage przed podjeciem ostatecz- 
nej decyzji wyjazdu. 

Nie bed a udzielane zwolnienia takze dla tych, kt6- 
rzy cheg weze§niej opuscifi kurs z powodu koniecz- 
nosci wyjazdu na egzaminy, urlop, inny kurs itp. Wys- 
tepuj^cy z takimi propozyejami musza sie Hczyd, ie 
wyjada bez jakiegokolwiek zaswiadczenia o pobycle 
na kursie. A chyba nikt nie chcialby tak bezproduk- 
tywnie stracic prawie calego miesiaca. mimo uprzed- 
nich przygotowan i biskiej mozliwoSci uzyskania stop- 
nia instruktoirskiego. 

Bled em wysylajacych jest, gdy na kurs kieruja 
kandydata, (kt6ry wykazuje ched wyjazdu, odpowiada 
wszystkim stawianym mu warunkom, ale nie ma iad- 
nej mozliwo^ci uruchomienia w miejscu swego za- 
mieszkania modelarni. (Wzgledy lokalowe, duza od- 
leglosc od osiedli itp). Mija sie to zupemie z celem 
i tylko zabiera cenne miejsce na kursie intiemu, ktdry 
posiada rnozliwoSd prowadzemia szkolenia. I pod tym 
katem tez nalezy patrzed na sw6j ewentuatay wyjazd. 

Pracownicy etatowi ZW. LPZ. przeprowadzajacy na- 
bor, nie moga podchodzid do tej sprawy tylko z pun- 
ktu zapefnienia przyznanego im limitu. Lepiej w pore 
zrezygnowac z cze.sci przyznanych miejsc, zawiada- 
miaja.c o tym ZG. LPZ, niz dopuscid do umyslnego 
ieh zablokowan"a. Chetnych jest zawsze wi^cej, niz 
mie.isc na kursie i nie ma obawy, by te miejsca zos- 
taiy niewykorzystane. ZG. LPZ przydzieli je tym Za- 
rz^dom Wojewodzkim, kt6re ich wiecej potrzebujji. 

Z dalszych uwag, Jwkie sie nasuwaja z doswladczefi 
lat ubieglych, wymienid nalezy rozmyslne wysylanie 
7, jedmei miejscowoSci (np. nrasta powiatowegol 2 a na- 
wet 3 kandydat6w, gdy jest mozliwoSd prowadzenla 
zaied tylko w jednej modelarni. Nie wysylania tych, 

0 ktorych wiadomo. ^e jesienia ida do wojska lub na 
wyisza uczelnie, lub swym poziomem intelektualnym 

1 morainym nie gwarantuja prowadzenia zajed z mlo- 
dzieza na odpowiednim poziomie. 

Nie sa to oczywiScie wszystkie mankamenty zwia- 
zane z tyoowaniem kandydat6w, Wybralismy tylko naj- 
bardziej typowe i czesto sie powtarzajace. 

Lepiej powiedziec sobie chodby przykre rzeczv przed 
czasem. niz dopuscid do powtarzanla starych bleddw. 

Wszelkie informacje o wyrnienionych kursach moz;- 
na otrzymad w Zarz. Wojew. LPZ, dokad zaintereso- 
wani moga sie zwracad pisemnie lub osoblscie. — 

J. M. 
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BRONIStAW HENDZEL 

Rzeszdw — Ropczyce 



Najwi?cej znana. i rozpowszechiiiong jest budowa 
model! szkutniczych z drewna, Budowa tych modeli — 
szezegolnie przez mlodzlez nie posiadajaca dostatecz- 
nej wprawy w obrdbee drewna — jest bardzo trudna, 
co powoduje niejednokrotnie zniecnecenle mlodziezy 
do pracy w modelarni. Poza tym niezawsze dysponu- 
jemy odpowiednim rodzajern i gatunkiem drewna. 






Rys. 1 

Wiemy rdwniez, ze drzewo, zaleznie od tempera tury 
w jakiej znajduje si?, rozszerza s'e i kurczy w trierun- 
ku poprzecznym. W duzych jednostkach wykananych 
z grubych elementow drewniamych powyzsze wlasciwo- 
sci technologiczme pracy drewna, moga, by 6 nieszkodli- 
we, natamiast w delikatnych modelach roznice tempe- 
ratury moga^ spowodowac pewne komplikacje, z ktdry- 
mi modelarz mtisi si? liczyd. 

Biorac pod uwag? powyzsze trudnosci w dotychcza- 
sowym wykonywaniu modeli szkutniczych, podajemy 
Tiowa, latwiejsza, metod? wykonywanla modeli z papie- 
ru gazetowego. 

Nowa, uproszczona konstrukcja likwlduje wszelkie 
wr?gi i wzdhizrvce. Model sklada si? z jednolitego 
kadluba, pokladu oraz kanabi sluiacego do umoco- 
wania odejmowanej pletwy falszkilu i ewentualnie 
dwu listewek shizacych do polaczenia kadluba z pok- 
ladem. Jest iatwy w wykonaniu, trwaly i jak wyka- 
zala praktyka, w niczym nie ustepuie model om wr?- 
gowym i krytym ltstewkaml lub sklejk^. 

Na rys. 1 widzlmy przekroj poprzeczny trzech roz- 
wlazan konstrukcyjnych. Mozna je stosowafi z naj- 
wiekszym powodzeniem w modelach jacht6w, slizg6w, 
w modelach redukcvjnvch, plywajacych, historvcznych 
itp. 

By wykleid z papieru kadlub nalezy uprzednio wy- 
konad odpowiednle kopyto z drewna lub git>su we- 
dlug planu jednostki, kt6ra cftcemy budowad. 

Male kopyto wykonujemy z jednego kloca, wieksze 
SDorzqdzamy z dwu lub kilku kle.ionvch czefci drewna. 
Prac? kolo kopyta rozpoczynamy od wyrfiwnania pla- 
szczyzny od strony pokladu. Na plaszczyznle tej odry- 
sowujemy poziomy profil rnodelu. Obrobk? z grubsza 
wykonujemy sieklerq, nastepnie obrablamy struglem. 
tarn Ik I em, w koncu papierem sciemym. Poslugujac 
si? tekturowymi szablonlkaml, zwracamy uwag? by 
boczne Sciankl kopyta po obydwu stronach posiadaly 
symetryczne wypuktosci. 

Kopyto z drewna jakkolwiek trudniejsze do wy- 
konania, Jest trwafe, mozna go przerabiad na Inne 
ksztalty i uiywad wiele razy. 

Dokladne wykonante kopyta z drewna jest dosd fcru- 
dne i dlatego kto nie zna dobrze obrdbki drewna. po- 
wlnien zrobI6 iatwiejsze do wykonania kopyto z gipsu. 
Dla wzmocnienia i ulatwienia obr6bki kopyta gipso- 
wego zaopatruiemv go w szkielet. Odlew wykonujemy 
w zaglebientu wydrafconym za pomoca stolowego noia 
w ripiril W z'm'e robots te ■Drzenrowadzarnv w skrzy- 
ni z ubitym wilgotnym r raaskiem lub glina. Naitrwalsze 
fcopyto uzyskamy ze Swiezego gipsu sztukatorskiego. 



Z braku tego mozna stosowa6 inne gatunki. Mas? 
urabiamy przez dodawanie gipsu do wody stale mie- 
. szajac. Po uzyskaniu w ten spos6b masy gestosci farby 
olejnej do malowania, wlewamy w form? do wyso- 
koSci poziomu listewek przytrzymuj^cych szkielet 
(Rys. 2), uzyskujemy tym samym rdwn^ ptaszczyzn^ 
od strony pokladu. Wilgotne jeszcze kopjrto z grubsza 
obrabiamy nozem, Po wyschnieciu obrabiamy podob- 
nie jak kopyto z drewna. 





Rys. 3 

Pami^tad nalezy, by powierzchnie wykonczonych ko- 
pyt — tak dlrewnianych, jak i gipsowych, ibyly idealeie 
r6wne. bez zaglebien. Wszelkie niedokladnosei w wy- 
konaniu kopyt bedq widoczne na wykonczonym kad- 
lubie. 

Do naklejania warstw papieru potrzebny nam b?- 
dzie walek, Wykonujemy go z drzewa lub metalu — 
(Rys, 3). Na jego cz§6c obrotow^ nacia.gamy odpowiedni 
kawalek weza gumowego. 

Przystepujqc do naklejania kadhiba umieszczamy 
kopyto na strugnicy lub przykrecamy do stolu, jak 
wskazuje Rys. 4. Rozmiar przygotowanego do nakle- 
jania papieru zalezny jest od ksztaltu kopyta, — 
moze sie. wahac od 2 — 20 cm, pasy r6wne i na kon- 
cach sci?te. Nalezy je tak dobierad, by przy ich na- 
klejaniu nie tworzyly si? na powierzchni zmarszczki. 

Bardzo dobre wyniki uzyskamy stosujqc do wykle- 
jania kadlutodw papierem klej nitrocelulozowy, jak: 
Cellon, Ago itp, Kleju nalezy uzywad w stanie tak 
skondensowanym, by przy uzyciu sztywnego p?dzla 




Rys. 2 
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tylko nieznacznle pozwolil sie roz- 
prowadzic cierika. warstwa. po po- 
wierzchni. Jego nadmiar trzeba wy- 
cisnad z pod naklejonego papieru 
przy pomocy waika. 

Zasada. dobrego naklejanla warstw 
jest, by pomiedzy sklejanymi papie- 
rami nie pozostawala warstwa kleju. 

Nie wykluczone jest stosowanie 
innych klej6w. Nalezy jednak przed 
ich uzyciem przeprowadzid doswiad- 
ezenia pr6bne tj. skleid kilka warstw 
papieru i po wyschnieciu probki 
ulokowac" ja na 24 godz. w wodzie. 
Po tym czasie mozemy dokladnie 
ocenid wartosc kleju do naszych ce- 
16w. 

Pierwsza warstwe papieru uklada- 
my na kopycie poprzecznie, two- 
rzac duze zakladki Rys. 4a. Konce 
papierdw przyklejamy klejem kasztanowym (dekstrynaj 
do krawedzt kopyta od stroaiy pokladu Rys. 4b. Nas- 
t^pna^ warstwe, ukladamy rowniez poprzecznie, ale jui 
na wlasciwym kleju. Dalsze warstwy krzyzujemy. Pa- 
piery podtuzne moga odpowiadad dlugosci kopyta Rys. 
4c. W wiekszych modelach nalezy je laczyc. 

Ilos6 nakladanych warstw papieru moze si? wahac 
od 6 — 15, zaleznie od wielkosci kadluba. Nie nalezy 
wszystkich warstw papieru naklada6 za jednym za- 
machem, ale po 3 — 4 dziermie. Przed kazdym przys- 
tepowaniem do naklejania warstw papieru, nalezy 
poprzednie wyr6wnac struglem lub pilnikiem] 

Celem wzmocnienia kadluba, w srodek warstw pa- 
pierowych wklejamy jedna. warstwe. cienkiego pl6tna 
(w calosci). 

Podobnie nakladamy warstwy papieru przy wykle- 
janiu konstrukcji bezlistewkowej kadfuba, z ta tylko 
rdznica, ze konce papierdw nie przyklejamy do kra- 
we.dzi kopyta, ale do deski, na ktorej jest umocowane 
kopyto. Wazne jest tu dokladne przyklejanie wszys- 
tkich warstw papieru do deski, przy pomocy krawedzi 
walk a lub odpowiedniej listewki. Miejsce to nalezy 



Rys. 4 



Zdj^cie kadluba z kopyta ilu- 
struje nam Rys. 5. W razie cze- 
sciowego przyklejenia si? kadlu- 
ba do kopyta radzimy soble ela- 
styczna. blaszka. Rys. 6. 
^gg ZZZZqZZZ ZZZ^ Kadlub z krawedzia., zdejmuje 
my z kopyta przez zestruganie de- 
ski do ktdrej jest przyklejony, 
wzglednle odcinamy cienkim sze- 
rokim dlutem. Mozemy rdwniez 
odmoczyc woda. klej kasztanowy. 

Po zdjeciu kadluba z kopyta za- 
kladamy od wewnatrz rozpdrk$, 
co zapobiega zwezaniu sie oklelny 
od srodka przy jej dosychanlu. 

Kadlub nie posiadajacy krawe- 
dzi umozliwiajacej polaczenie go 
z pokladem, zaopatrujemy w spe- 
cjalnie wyklejony na odpowled- 
nim kopycie poklad, ktdry bedzie 
posiadal te, krawedi, wzglednie 
zaopatrujemy kadlub w listewki 
wykonane z twardego drewna. 

Jezeli rufa modelu posiada za- 
okraglenie, listewke wyginamy 
po wy goto wan iu jej w wodzie lub 
nad para,. O ile od wewnatrz li- 
stewki wykonamy naciecia pilecz- 
ka., mozemy jq rdwniez zaginad 
nad lampka. spirytusowa., 

Poklad rowny, wykonujemy ze 
sklejki grub. 1 — 3 mm. Mo- 
zemy go rowniez wykonad ta. sama. metoda. co kadlub, 
o odpowiedniej wypuklosci. 






Rys. 5 

wykleic grubiej, gdyz krawedz ta stuzy nam do po- 
la.czenia kadluba z pokladem. 

Po ukoriczeniu klejenia kadluba i dolcladnym wys- 
chnieciu powloki klejonej, wyrownujemy powierzchni? 
kadluba dobrze wyostrzonym i ustawionym strugiem, 
a nastepnie ostrym pilnikiem i papier em scternym. 



Rys. « 



Przed sklejeniem kadluba z pokla- 
dem, nalezy ustalifi miejsca, gdzle 
beda. umocowane okucia i inne urza.- 
dzenia. W tych miejscach trzeba pod- 
kleic kawalki listewek drewnianych 
lub przynitowad blaszki metalowe, 
celem przykreeenia do nich okud 
wkretaroi do drzewa lub metalu. Na- 
klejamy rdwniez odpowiednie listew- 
ki na dnie kadluba, kt6re pozwola. 
nam na zaczepienie koncdw pletwy 
w kadlubie. 

W pokladzie wywiercamy otwdr, 
celem dost^pu powietrza do wnetrza 
modelu, Otw6r ten powinien posla- 
dad szczelne zamkniecie, (prymityw- 
nie mozna go zakryd korkiem). Skle- 
janie kadluba z pokladem dokonuje- 
my klejem wodoodpornym. 
Po dokonaniu tej czynnosci i wy- 
gladzeniu wszelkich nierdwnosci, mozemy przystapid do 
malowania modelu. 

Model bardzo zyska na wyglqclzie, jezeli zastosujemy 
przy nim cos nowego. Pieknie wychodzi kombinacja 
kolorowych mas plasty cznych, jak: galalit, zywica lana, 
celuloid, pleksi itp. z duralem. Materialy te mozna obra- 
biac nawet narzedziami do obrdbki drewna. 
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WIEStAW KOWALCZYK 



METODA CIAGOW 2UKOWSKIEGO 

(dokonczenie 



3. Przyklad zastosowania me tody 

Rozpatrzymy dla przykladu osiagi model u latajacego 
o danych nastepujacych: 
Pow. nosna S = 26 dcm* — 0,26 m*, 
Ciezar modelu w locie Q — 0,5 kG, 
Profil plata NACA — 4409, 
Wydluzenie A — 6. 
Silnik spalinowy 2,5 cm 3 ..Aktywist", 
Smiglo o srednicy D — 0,21 m 

OczywiScie, musimy znad I inne parametry modelu, 
gdyz potrzebna jest nam biegunowa modelu, Rysujemy 
ja w wietozej skali, zachowujac jednakowe podzlalki 
na Cz i Cx. Postepujac teraz wedlug opisanej metody, 
kreSlimy pek prostych, celem wyznaczenia wspfilczyn- 
nikow Cq 1 Cp (Rys. 5). W przyklad zie tym zalozylem, 
ze kat a rowna si? katowi tp, to znaczy, ze oS silnika 
jest zawsze r6wnolegla do toru lotu. Zapewnia to naj- 
lepsze wykorzystante silnika. 

Znajac wartosci C n 1 Cp, obliczamy ela.gi niezbedne 



i predkosci V ze wzor6w (5) i (6): 
1 




Yk 



2-0,5 



P = Q ~~ - 0,5 



125-0,26 



5,55 
/Cq~' 



Obliczenia przeprowadzamy w tabelce 1 
Tabela Nr I. 











Cp 

Cq" 




PlKQ] 




1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


IS* 


—3 
— 1 
1 

3 
5 
7 


0,14 

0,3t 

0,43 

0.662 

0,84 

1,01 


0, if 
0,15 
0,20 
0,25 
0,31 
0,39 


0,785 

0,484 

0,417 

0,378 

0,37 

0,387 


0,374 
0,557 
0.694 
0,814 
0,945 
1,005 


0,392 
0,242 
0,208 
0,189 
0,185 
0,1 93 


14,8 
9,97 
8,0 
6,82 
5,87 
5,53 


SO" 
" 


—3 
-1 
1 

3 
5 
7 


0,1 65 

0,35 

0,54 

0,74 

0,93 

1,13 


0,152 

0,246 

0,34 

0,445 

0,556 

0,69 


0,98 

0,704 

0,63 

0,602 

0,6 

0,61 


.. -'"."» 

0.393 

0,592 

0,734 

0,87 

0,965 

1,06 


0.49 

0,352 

0,315 

0,801 

0,3 

0,305 


14,1 

9,4 

7,57 

6,45 

5,75 

5,24 


45" 


-3 
—1 
i 
3 
S 
7 


0,192 

0.43 

0,66 

0,91 

1,15 

i.39 


0,21 

0,375 

0,538 

0,72 

0,9 

1.1 1 


1,09 

0,874 

0,816 

0,792 

0,784 

0,8 


0.438 

0,656 

0,812 

0,955 

1,07 

1 .IS 


0,545 
0,437 
0,408 
0,396 
0,392 
0,40 


12,66 
S,45 
6,84 
5,81 
6,2 
4,7 


60° 


—3 
— i 
1 

3 


0,27 
0.61 
0,94 
1,29 


0,31 
0,594 
0,885 
1,19 


1.15 

0,975 
0,942 
0,925 


0,52 
0,78 
0,97 
1,14 


0,575 
0,488 
0,471 
0,463 


10,7 
7,13 
5,72 
4,87 


75° 


—3 
— 1 


0,53 
1,19 


0,59 
1,22 


1,12 
1,03 


0,728 
1,09 


0,56 
0,515 


7,62 
5,1 



z Nr. 5) 

Wykreslamy teraz krzywe ciag6w, niezbednych w 
funkcji predkosci, zaznaczajac odpowiednie katy na- 
tarcia a (Rys. 6), 

Krzywa ciagu rozporzadzalnego wykres"lilem, stosujac 
charakterystyke. smigla modelarskiego, podanq w ksiaz- 
ce W. Schiera pt. „Modele na uwiezi", str, 152 i przyj- 
mujac dane silnika — Moc N - 0,2 KM i obroty n — 
— IS 000 obr/min. 




M 53 W « 



Rys. S 

Na rysunku nr 6 widzimy otrzymane krzywe. Punkty 
przeciecia sie krzywych ciagu, niezbednego z krzywa 
ciagu rozporzadzalnego sa. punktami rownowagi. 

Znajdujemy teraz predko&S wznoszenia w tych punk- 
tach. Obliczenia wedlug wzoru (T) przeprowadzamy w 
tabelce i wykres'lamy krzywa predkosci wznoszenia 
(Rys, 6X 



Tabela Nr 2, 



Y 


•itop, 


15 


30 


45 


60 


75 


Bin t 




0,259 


0,5 


0,707 


0,866 


0,966 


V 


m/sek 


16,8 


14.8 


12,35 


11,3 


10,0 


w 


m/sek 


4,35 


7.4 


9,1 


9,8 


9.66 



Z rysunku wynika maksymalna predkosc wznoszenia, 
ktora wynosi W — 9,82 m/sek przy kacie toru lotu 
7 = 62° i kacie natarcia a — — 3,1°. 

Jakie wnioski mozemy wyciagnac" z otrzymanych wy- 
nikow. Najlepsze wznoszenie uzyskujemy na bardzo 
malych katach natarcia, W naszym wypadku a = 
3,1°, 



Lot slizgowy powinien odbywac sie, na ka,eie natarcia 
a — 4°. Powinnismy wi^c w modelu zastosowad urza,- 
dzenie zmniejszajace kat natarcia w czasie lotu silni- 
kowego. Jak wiemy z prasy, wdelu czotowych modela- 
rzy juz od dawna stosuje tego rodzaju mechanizacj§ 
modelu. 
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Kys. 0. 



Obliczmy, jakie wyniki uzyska nasz model. 

Czas efektywnej praey silnika wynosi okolo 13,5 sek. 
Nasz model wzniesie si§ w cia,gu tego czasu na wyso- 
kosc 

h — w . t wzn , — 9,82 . 13,5 — 132 m 

Lecac teraz lotem slizgowym na a = 4° % predkoscia. 
opadania W op — 0,5 m/sek, uzyskamy czas lotu 



A 132 „„, 
turns = 7^— = 7TT - 264 sck, 
iTop 0,5 



czyli calkowity czas lotu wyniesie 

t caifc = 15 + 264 — 279 sek — 4 min 39 sek 

Wyniki m6wia, same za siebie. 

Jak wiec widzimy, dokladna znajomosc zjawisk za- 
chodzacych w czasie lotu pozwala na podnoszenie wy- 
nikow. W nast^pnych artykulach omowimy inne eieka- 
we zjawiska i zaleznosci z zakresu mechaniki lotu mo- 
delu. 



MOD 

REDUkCVJNV 
SAMCLOTU 

Opracowaf: F. PAWtOWICZ-Szcrecin 





Zdjqcie tego piqknego modelu samolotu Sokol 
MIC nade&lal nam instruktor modelarstwa z CSR 
Jaromir Blaschke, nape.d jego stanowi silniczek elefc- 
tryczny o mocy 24 V zusilany z baterii. 



Samolot produkcji czeskiej Sok61 MIC zostal skon- 
struowany zaraz po wojnie przez inz. Mijala. Samolot 
ten stawiany jest w rzedzie najlepszych samolotdw 
turystycznych swiata, dowodem czego sa sukcesy je- 
go, odniesione w wielu raidach i zawodach. W mi§- 
dzynarodowych zawodach we Francji Sokol zajai I 
miejsce, sr6d silnej komkurencji samolotow francus- 
kich i amerykariskich, Samolot ten budowany jest w 



kilku wersjach, a takze jako wodnoplat plywakowy. 

Jest to wolnonosny dolnoplat, konstrukcji calkowi- 
cie drewnianej. P(aty posiadaja. keson kryty sklejka, 
jak rowniez srodkowa. jego czesc, reszta kryta jest 
plotnem. Platy zaopatrzone sa w klapy do ladowania. 
Kadtub konstrukcji polskorupowej caly kryty jest 
sklejka., Stateczniki kryte sklejka, stery natomiast 
plotnem. Jednogoleniowe podwozie o amortyzacji 
oleo - pneumatycznej chowane jest do tylu, przy czym 
po wciqgni^ciu podwozia kola cze.sciowo wystajq z 
plat6w. Obficie oszklona kabina zawiera dwa miejsca 
obok siebie, oraz trzecie za nimi. Doste,p do kabiny 
jest bardzo wygodny przez otwierana gornij oston^. 
Zamiast drqzkow sterowych zastosowano w samo- 
locie Sokol wolanty, przez co upodobniono kabine do 
wn^trza samochodu. Silnik czterocylindrowy chlodzo- 
ny powietrzem Walter Minor 4 — III mocy 105 KM. 

Caly samolot koloru kremowego. Znaki rejestracyj- 
ne czarne. 

Dane techniczne samolotu Sokol MIC: 



Rozpi^tosc 
Dlugosc 

Ci^zar w locie 
Cie^ar wlasny 
SzybkoSC max. 
Szybkosc podr. 
Szybkosc ladow, 
Pulap 
Zasieg 



10.00 m. 

7,47 m. 

750 kg 

400 kg 

240 krn/godz. 

215 km/godz. 
62 km/godz. 
4 800 m. 
1 000 km. 
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mm yam max 

Konstrukcji: M. PLUClKjSKIEGO 



Na zawodach model! plywaja.cych, organize wanych coroc2- 
nie przez Lige Przyjaclol Zolnierza, bardzo raalo widzi sli; 
modell klasy „X", 

Klasa „X" jest to krajowa klasa wolnokonstrukcyjna, a 
vvk;r dajaca duze pole do poplsu konstruktorom, odnosne 
przeplsy mAwla,, ze model tej klasy musl mice powlerzchnie. 
ozaglowanla nle wtekszn nil 0,5 m'. Poza tym rodzaj I wiel- 
koSi Jacbtu, J ego ksz tatty, sposAb wykonania 1 material!, z 
ktdrych bedzle zbudowany, moga. bye dowolne. 

ApelQjomy na tym mlejscu do konstruktorAw, aby spogia,- 
dajac na nasz rysunek nabrall ochoty 1 zaprojektowall pitjk- 
ny model klasy „X". Modelarzy wykonawcAw proslmy o po- 
danle nam, czy model „Plo8" podobal sle, czy mieUscle duze 
trudnoscl przy Jego budowte, czy dobrze plywa, co w mm 
nalezatoby zmlenlc 1 ulepszyc, oraz specjalna proiba kon- 
struktora, czy rysunkl »a. dla Was calkowlcle zrozumiale. 
Chodzl nam o to, abyscie budujac wedtug naszych rysunkAw, 
nle mieU najmnlejszych trudnoscl w czasie budowy 1 aby 
wszystko, co jest podane na rysunku by to zupelnle Jasne. 
Po tym wsteple przystqpujemy do oplsu budowy. 

Budowa kadluba 

Bardzle] zaawansowanl modelarze moga wykona6 kadlub 
tv sposob dowolny, a wlqc klejac go na glpsowej formic 
z papleru, plAtna czy fornieru. Moie tei ktAry z Was sprfl- 
buje go wymodelowaA z galalltu lub winiduru, albo pokryc 
listewkaml czy klepkaml, 

Ponize] opiszemy sposob budowy kadluba dr^Zonego z klo- 
ca drewnianego. 

Wykonany w ten sposob kadlub, modelarze nazywaja, „<ltu- 
bauk$", Kadlub nasz ego modelu wykonamy z dwocb czescl: 
kadluba i pokladu, kttirc po obroblenlu sklelmy razem. 

Na kadlub dlubany najodpowledniejsze jest lekkle drewno 
„bezslo]owe", a wlec: Upa, oslka, olcha. z wybranego sucbego 
kloca obrablomy prostopadlosclan o wymlaracb nleco wiek- 
szycb od naszego modelu. Na klocu tym rysujemy najplerw 
o& symetril 1 obrys pokladu, a nastepnle wzdlul obrysu wy- 
clnamy pltka krzywica 1 wygladzamy strugiem. Na wygtadzo- 
nej powlerzcbnl tej bryty rysujemy rzut boczny kadluba 1 
znowu wyclnamy 1 wygladzamy. Teraz ze sztywnego kartonu 
wykonamy szablony wedtug kt6rycb bedzlemy mogU nadad 
naszcj bryle prawidtowy ksztalt kadluba. Szablony zewnetrz- 
ne wykonamy dla polowy szerokoScl kadluba, wewnctrzne 
dla latej szerokoicl. Wszystkle szablony muszq bye ponume- 
.owane wedtug rysunku llnil teoretycznyeb. 

Nastcpnie wyznaczamy na wycletym bloku (bryle) polo- 
zenla przekrojAw poprzecznych 1 numerujemy Je, a potem 
w tych mlejscacb, pAIokra,gtym dlutem, ztoblmy kanaty, 
sprawdzaja.c Ich glebokoSC szablonaml zewnetrznyrai odpo- 
wiedniml dla danego przekroju. Kanaty ztoblmy nleco plyt- 
sze (okoto 1 mm), nlz by to wypaflalo zrobic, aby szablon 
dokladnle przylegat. Ten rezerwowy 1 mm zostawlamy na 
ostateczna obrobke. Po wykonanlu wszystklcb kanalAw 1 
sprawdzenlu, ze gle.bokosc Ich z grubsza odpowiada szablo- 
nom, rysujemy miekkim olowkiem llnle przekrojAw w naj- 
gtebszych mlejscach, a nast^pnto zbleramy ostroznle stru- 
giem rcszte materlalu, uwaiajac, aby nle zest rugae uprzed- 
nlo narysowanycb llnil. „Na czysto" obrablamy kadlub tar* 
nlklem, a nastepnle pllniklem, czysto sprawdzajac za porno- 
ca. szablondw Jego ksztatty. Po obroblenlu zewnetrzuym, 
przystijpujemy do dr^zenla wnetrza. Drazenle Jest doSc trud- 
ne. Najplerw mocujemy sllnle kadlub na warsztacle w ten 
sposob, aby przy draienlu nle uszkodzlc powlerzchnl zew- 
netrznej. Nastepnle wlerclmy otwory duiej frednlcy uwaza- 
J40, aby nle przedzturawlc sciankl kadluba 1 wybijamy p6l- 
okragtym dtutem material mlcdzy otworami. Obrablajttc 
wne.trze kadluba „na gtadko" wybleramy najplerw drewno 
specjalnym dtutem, a nastepnle skrobaklem. Przy drqzenlu 
muslmy uwazac, aby burty kadluba po obu stronacb oat 
symetril byry jednakowej gruboscl, wowczas bowiem ka- 
dlub puszczony na wode. nle bedzle ml a! przecbylu. Doswtad- 
czony modelarz potrafl wyzloblc kadlub o burtach gruboscl 
okolo 3 mm., poczatkujacy natomlaat powlnlen sle. zadowollf 
grubo£cl4 4 — 5 mm. 

G6rna. k rawed* roblmy nleco grubsza., aby rale] see styku 
pokladu przy legato do krawedzi burty wlfjksza ptaszczyznq. 
Zgrubienie pozostawiamy r6wnlez na dnle w mlejscu zamo- 
cowama pletwy. Nle potrzeba chyba dodawac, ie przy zto- 
blenlu poslugujemy slq szablonaml w c w n c t r z n y m 1. Po 
skonczenlu iloblenla caly kadlub wewna.trz 1 zewna.trz dobrze 
osztlfujemy paplerem sclernym. 

W podobny sposob postijpujemy z pokladem, tylko nle 
wlerclmy otwordw, ale od razu „dtublemy" (drazymy) dlu- 
tem 1 skrobaklem, 

Teraz wykonamy wa.sk Ira dtutklem dwa kanaty na pokla- 
dzle w mlejscu ustawlenla masztu 1 zaczeplenla sztagu 1 na 
obu burtach w mlejscu zaczeplenla want, Spdd pokladu od 
dzlobu az do luku podklejamy Ustwq, do ktdrej mocujemy 
plonowq podpore. w mlejscu ustawlenla masztu. Nastepnle w 
cze,lcl rufowej dopasowujemy 1 wklejamy kolek, przez ktory 



przecbodzl os sicru. Luk na pokladzle mozemy zrobic dla 
kontroll wnetrza. Ksztalt otworu 1 Jego wielkosc mogq bye 
dowolne. Wytnlemy go pllka wlosnlcq 1 obramujemy pas- 
klem sklejkt. Jezell jestesmy pewnl, ic kadlub nle bijdzle 
przeclekat w mlejscu przejscla osl stem, mozemy nle robic 
duzego luku, tylko maty otwor o Srednlcy 10 do 15 mm zam- 
knSt;ty drewnlanym korklem o tadnej ,,<>ply wnwej" gtdwee. 

Plciwi; do zamocowanla balastu moiemy zrobl6 z drewna 
nleco twardszego (np, kadlub Upa — pletwa olcha lub brzo- 
za). Wykonamy Jsi w catoscl, to jest Iqcznle z balastem 1 do- 
pasujemy do kadtuba, ale Jcj nle przymocujemy, 

Teraz zroblmy pudetko o wymlaracb H x H x 1M mm, na- 
pe! ii i my go glpsem I odclsnlemy w turn ksztalt balastu, po- 
srugujqc si; uprzednlo wykonana. ptetwq, Nastepnle po wy- 
scbnlcclu glpsu przy mocujemy tylna sclanke pudelka razem 
z klinem, co utworzy nam forme do odlanla balastu. Ptetw^ 
przyklelmy 1 przykreclmy wkretkaml do dna kadluba a na- 
stcpnie nasyclmy obficie ,,Xylamltem Super W" lub olejnym 
laklerem cats wnqtrze kadluba 1 sklelmy catoic. Po wysch- 
nleclu oszlltujemy caly kadlub 1 nasyclmy go „Xylamltem" 
a nastepnle zaszpachlujemy rysy 1 nlerownosci (t> He be- 
daj oszlltujemy ponownle 1 po raz drug! zagruntujemy 
„Xylamltem" lub farbq olejn^. Teraz przyste.pujemy do czq- 
sel najwazulejszej, do wykonania 1 zamocowanla balastu, 
Jezell cheeele zbudowac dobrze ptywaja.cy model, musl on 
bye I e k k i. Na rysunku podano, ze wypornoic modelu do 
Unll wodne] wynosl 1,43 ktJ, a ciezar balastu 3 kc. w tym 
wypadku ciezar calego modelu, ale bez balastu, nle mole 
przekraczafi 1,13 kG. Jak wlcc widzlcle, model trzeba zbu- 
dowac 1 e k k o. Jezell uda sle. Warn zbudowac lie], to wte- 
dy mozecle dac cleiszy balast, co Jest korzystne, bo model 
budzie sIq mill e J przechylal na sllnle Jszym wletrze. 

Na rysunku nle podallsmy doktadnych wymlarOw balastu, 
gdyz wlelkosc jego zalezy od materlalu z ktdrego bedzle 
wykonany. JeZeU odlejemy go z czystego otowlu (o ciezarze 
wtasclwym 11,35 G i temperaturze topnienla 3M°C), to be- 
dzle on mnicjszy, jezell zas wykonamy go np, ze gtarych 
czclonek drukarskich, to bedzle on wb>kszy, gdyz cle.zar sto- 
pu jest mnicjszy od olowlu (okolo ID G, i temperatura top- 
mlenla okolo 500°C). 

Przy plywajucym modelu Jachtu bardzo waine Jest prawi- 
dlowe dobrame clczaru i zamocowanle go w ten spos6b, aby 
srodek clczkosci balastu lezat dokladnle na prostej spuszczo- 
nej ze irodka wyporu „V". Wtedy model be.dzle leial na 
swej 11 nil wodnej konstrukcyjnej. (LWK). Balast odlejemy 
nleco clczszy, a nastepnle zawleslmy go pod kadtubem w 
sposAb pod any na rysunku, to Jest taky aby przednla kra- 
wedz olowianego balastu by la r6wnolegta do przednlej kra- 
wedzi pletwy, a Srodek eli:/koscl tegot iczai Scisle pod srod- 
klem wyporu. Teraz oznaczymy mle.kklm olowkiem llnle. 
wodnq konstrukcyjn^ (LWK) 1 pusclmy kadlub na wode, 
gdzle moie sle. zanurzyc powyzej 11 ml wodnej. W tym wy- 
padku odetnlemy nleco olowlu w gdrnej czescl balastu 1 po- 
nownle sprawdzimy czy model lezy dokladnle na swej Unll 
wodnej. Jezell lezy prawldlowo, odetnlemy jeszcze tyle olo- 
wlu, He wazy ozaglowanle 1 sterowanle, a nastepnle przy to- 
lymy balast do pletwy 1 odrysujemy jego ksztalt a potem 
wytnlemy w nlej mlejsce na balast i zamocujemy go wkret- 
kaml. Lebki wkretefc zaszpachlujemy, balast wygtadzlmy 
drobnym pllniklem 1 catosc pomalujemy laklerem olejnym. 

Ozaglowanle naszego jachtu Jest wzorowane na najnow- 
szych Jacbtacb regatowyeb. Poslada ono duly fok zaczeplo- 
ny na tople masztu, Dzlckl temu, Srodek pa re la wlatru na 
zagle lezy nliej, co Jak wladomo Jest korzystne ze wzglcdu 
na ttatecznosf, a przy tym wptyw toka rozciqga sie na caly 
grot. 

Maszt mozemy wykonac „ze szllcem" do wpuszczenla Uku, 
co Jest doSc trudne do wykonania. Na rysunku podalWmy 
sposAb latwlejszy zamocowanla zagla: maszt na calej dlu- 
goicl poslada rowek, w ktflrym lezy Ilk zagla przymocowa- 
ny cienkq, ale mocnq nltkq (szara nl6) do masztu. Maszt Jest 
ustawlony na pokladzle w ten sposAb, ze mozna go przesu- 
wac regulujqc nawletrznosc. Usztywnlony Jest za pomoca, 
dwfich want I sztagu, Wanty an zamocowane do masztu, w 
potowle Jego wysokoscl, a sztag na tople, Jezell maszt zxo- 
blcle z „Ukszpara." sklejony z 2 lub 3 czescl, to bedzle on 
dostatecznle sztywny, ale gdy zrobicle go z Jednego kawat- 
ka drewna, wtedy gdrna Jego cze.66 mole sle wygls,c do przo- 
du x powodn nacia.su sztagu. W tym wypadku trzeba dac 
dodatkowe wanty na tople masztu, ktArych dolne konce za- 
mocowane beda. do wspAlnego haczyka z wantaml domymL 
Maszt na tople poslada zakonczenle ze sktejkl, nadajace mil 
aerodynamlczny ksztalt. 

Oba zagle poslada J a. bomy wykonane z cienklej deseczld. 
Kofice bomAw zamocowane wabllwle do masztu czy sztagu 
sa. bardzo szerokle, co nle pozwala na podnoszenle sle bo- 
m6w przy petnych wlatracb. Bomy muszq bye clenkie, aby 
sle wyglnaly pod naporem wlatru, tworza,c jui od same go 
dolu „wybrzuszenle" iagll. Najciensze musza. byd w swej 
czeicl szeroklej 1 powlnny stopnlowo grublet ku koficowi 
(nokom). 
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Nle podajeniy tu grubosci, bo zalezy ana od materlalu z 
ktdrego be.d$ wykonane. Zagle do bomdw mogjj byd przycze- 
pione za pomoca. nitki przeciiignietej przez otworki wywier- 
cone w bomach, 

Zagle 

Zaglel, jest to aerodynamiczny przyrzad. za pomoq ktci- 
rcgo zuzytkowujeniy sile, wiatru do poruszania jacbtu. Jak 
widzlmy Jest on silnikiem, a wi^c jedna. z najwaznlejszych 
jego cze.£cl, dlatego tez musimy go wykxinad bardzo staran- 
nie. Przystepujqc do wykonania zagli, przygotujemy najpierw 
azablony z kartonu wleksze ze wszystkim stron o 10 — 12 mm. 
Ta rezerwa przeznaczona jest na obr<:bienic. i-'ok nle musi 
mied „wybrzuszenia", wlec szablon wytnlemy wedlug ry- 
sunku zrnniejszajai: dlugoSc o I do %% ze wzgle,du na e«t- 
ci^gliwoSd plotna. Szablon grota wykonamy teJ, krdtszy 1 do 
Z%. wygiecic na zewnatrz krawedzi lezycych na maszeie 
1 bomle robl sle. pu to, aby ten nadmlar plotna utworzyl 
nastepnie „wybrzuszenie" zagla. 

Najodpowiedniejszym materlalem na zagle jest bardzo 
cienkie, ale g^ste pldtno bawelnianc, nylon i jedwab 
mnlej sle. nadajy, gdyz sy trudne do uszycla, a przy tym la- 
two sic deformuja.. 

PIdtno na iagle moczymy w zimnej wodzle w cl^- 
gu 4 do 5 godzin, suszymy nle rozcia,gaj£ic, a nastepnie, gdy 
jest jeszcze nleco wilgotne, prasujemy 1 dosuszamy na ston- 
cu w ciygu l—Z godzin, Tak przygotowane pldtno rozplnamy 
nle nacia.gaja,c na desce rysunkowe j, kladziemy na 
nie go forme, kartonowa. 1 wyclnamy bardzo ostryml nozycz- 
kami lub nozykiem do golenia, cisjgnyd go przy listwle wy- 
Biijtej 1 sllnle doelskanej. Szablony musza. byd tak ulozone, 
aby krawe.dzie splywu {tylne) byly rdwnolegle do krawedzi 
plotna. Ten sposdb krojenia zapoblega rozciyganiu sji; tyl- 
ne go Uku i deformacji zagla, Teraz zagnlemy 1 silnie zapra- 
sujemy krawedzie wokdl zagll, ktdrc nastepnie obrebimy. 
Obrebiad bedziemy na zwykiej maszynie Jedwabna. nitk% 
1 sciegiem niezbyt ge.stym, Podczas szycia wkladamy wew- 
natrz zawinietego brzegu, pasek papleru, ktdry po obrebieniu 
wy digamy. Chodzi o to, aby scicg nle byl mocno nacia.gnie- 
ty. W rogach zagli naszywamy mate trdjkgtne kawalkl plotna 
dla wzmocnlenla. W gdrne rogl obu zagli mozna zamlast 
pldtna naszyd kawalkl celuloidu, lub cienkie blaszki. 

Krawqdzie zagll przylegajace do masztu, sztagu i bomu ob- 
szyjemy eienk^ krccomi link^ konopn^ o srednicy okolo 
3 — \ mm. Links trzeba naraoczyd, a nastgpnie silnie na- 
ci^gn!|c i w tym stanie pozostawic na kilka dni, Zapobie- 
gnle to pdznlejszenui rozcUganiu sle Unkj. Po obszyclu zagli 
liklinlui, trzeba je wyprasowac. Listwy do Zagll najleptej 
w\ konac z przezroczystego celuloidu, Na koncacb listew wy- 
wiercic (ostroznie, aby nle pcjdy) male otworki i przyszyc 
Je do fok zagla tylko z jednej struny, natomlast do grot 
zagla z obu stron, aby uzyskac wi<>kK/,i sztywnosc. Aby listwy 
gladko przylegaly trzeba je lekko przywi^zae do zagla clen- 
k;i nitk^ w kdlku miejscacb, Aby zagle byly catkowicle wy- 
konczone, musimy jeszcze namalowac na grot zaglu; typ, a 
wle,c „P103", oznak^ klasy „X" 1 numer rcjcstracyjny. Lis- 



twy i cyfry rysujemy mie,kkim oldwkiem, a nastepnie malu- 
jemy czarnym tuszem zmieszanym z dost gqstym klejem ka- 
zelnowym. Farba ta musl byd tak gesta, aby sie. nie rozle- 
wala na pldtnle, radzlmy wiqc najpierw robld prdbe. 

Na zakoiiczenie podamy, ze zagle do modelu musz^ byd od 
razu uszyte prawidlowo, gdyz zadne pdzniejsze poprawki nle 
nle pomog3. 

Zamocowanie szotdw i ich prowadzenie pozostawiamy ivy- 
konawcy, 

Malowanie 

J«d«n z ostatnich czynuosci przy budowle modeli jest ma- 
lowanie. PlywajJice modele reg^towe muszq mied lustrzano 
gladki) powierzcbnle, cetem zmniejszenia do minimum opordw 
tarcia. olatego tez musimy Je wykonad bardzo dokladnie. Do 
lakierowania kadluba drewnianego be.dzicmy uzywall 
lakierdw olejnych, ktore wsi^kaja w drewno, dzi^kl czemu 
dobrze t^czsi siQ z jego powierzclini^. Model przygotowany 
do malowania musi byd doskonale oszlifowany 1 trzykrotnle 
zagruntowany laklerem. Pierwsze gruntowanle robl slq mie- 
s/aniiui: na 1 cze£C lakieru 3 czq&cI terpentyny, Po wysch- 
niqciu szlifuje slq najdrobniejszym papierem Sciernym i grun- 
tuje lakierem zmieszanym p6t na pdl z terpentyny, a po 
oszlifowaniu gruntujemy po raz trzeci laklerem z dodatkiem 
jednej trzeclej cze.£ci terpentyny. Po wyschnie.ciu gruntu 
szlifujemy 1 dwukrotnle lakierujemy. Pierwsz^ warstwe la- 
kieru starajcie sie dad jak najciensza, rozprowadzaJa,c la- 
kler we wszystklch kierunkaeh, Po gruntownym wyscb- 
nlqciu mozemy bardzo delikatnle oszlifowae i poiakjerowaC 
■ .na czysto". Wykonujemy to mie.kklm plaskim pe.dzlem w 
ten sposdb, ze ostatnle pociygnl^cla robimy koncem pqdzla 
ciEignqd go wzdtuz kadluba. Po skonczeniu malowania po- 
zostawiamy model w pomicszczeniu cteplym i pozbawionym 
kurzu na przeciyg kilku dnl, aby gruntownle wysechl, Tcraz 
dopiero zalozymy okucia do zamocowania plet masztu, want 
i sztagu. Na zakonczenie musimy dodad, ie w czasie grun- 
towania i malowania, temperatura pomieszczenia (malarni) 
nie moze byd nlzsza od laoc. 

Model „P108" nie posiada wyraznej granicy mi^dzy pokla- 
dem a burtq 1 dlatego wyglqda najlepiej gdy go calkowlcfe 
pomalujemy Jednym kolorem, a tylko liniq wodna. szerokoS- 
ci okolo 12 do 15 mm, nazv/Q na pawezy i dwie linie na 
burtach, lezqce na przedtuzcniu zaczepu want, oraz litere. 
„X" na ptetwie, mozemy pomalowad innym kolorem, Maszt 
i bomy pomalujemy laklerem bezbarwnym. Na naszym ry- 
sunku podaliSmy sterowanie samoczynne powietrzne typu 
„Iversen", ale mozna zastosowad kazdy inny rodzaj wedlug 
wlasnego uznania. I jeszcze jedna uwaga, jeieli w czasie 
ply wan i a okaze sic, ze z jakiegoS powodu model pod dzia- 
laniem wiatru za bardzo siq przecbyla, trzeba zmnlejszyd po- 
wlerzchnie zagll, skracajyc maszt i obcinaj^c Zagle od dolu. 
LepieJ, gdy model plynle bcz du2ego przechylu majyc mnlej- 
sz^ powierzchniQ zagll niz za dusiy, gdyz wtedy kladzie siq 
na bok prawie dotykajyc zaglem wody. 

Model Wasz zapewne bedzle brat udzlal w regatach. Przyj- 
mljcle zasade. „nic zb^dnego" i wykonajcie go tak, aby naj- 
Iepszy modelarz nle mdgl skrytykowad Waszego modelu. 





Zasadniczym zadanlem okretu wojen- 
nego Jest walka, Fakt ten stanowi punkt 
wyJScla dla kazdego konstruktora przy- 
stepujacego do opraeowania nowego pla- 
nu, Dlatego tez projekt okretu wojenne- 
go powinlen uwzglednlac przede wszyst- 
kim kaliber I rozmieszezenie artylertt, 
aparatdw torpedowyeh, magazynow. 2t6- 
del energii, predkoSC, sprawnoSe mane- 
wrowa,, a doplero w nastepne] kolej no- 
se! pomteszczenia mleszkalne, kultural- 
no-ofiwlatowe i Inne. 

Kadtub. Na okret wojenny opr<5cz tyeh 
sil, ktAre dzlalaja. na kazda Jednostke 
ptywajaca, Jak np. sila elezkoSci czeScl 
skladowych. statyczne etSnienie wody. 
ilia bezwladnoscl itp., dzialaia t takle, 
Jak sila odrzutu dzlal. Kadtub okretu 
wolennego powinlen wlec posiada<5 szcze- 
golnle sih-14 konstrukeje. gdyz w walce 
Jest on przede wszystklm naratony na 
uszkodzenla. Nie moie by 6 on Jednocze- 
inie za elezkl, gdyz to z kolei pociagalo- 
bv konleezno£( instalowanla maszyn o 
wielklej moey, zwiekszenla powierzebni 
pomleszezefi na pall wo, zmniejszaloby 
moiilwoscl umleszczenia wyslarczajaco 
silnego uzbrojenia ltd. Umlejetne pola- 
ezenie sprzeeznych wymogow prowadzi 
do slusznego rozwi^zania konstrukcyj- 
nego. 

Uzbro.ienle, Podstawowa czegcia. uzbro- 
jenia wiekszosci kins okret6w woietinych 
lest artyleria. Doh6r odnowiednich kali- 
brow, "wlasciwo roznniaszczenie dzial pod_ 
nosza wartoSf bojowa okretu. Systemy 
rozmleszezenia artylerii sa r6ine i za- 
l^zne od klafiy okretu. lego przeznacze- 
nia a takze 1... epokl hisioryeznei. naw- 
niej np. artylerie z zasadv rozmleszcza- 
no po obu burtach okretu. Svstem ten 
okazal sle niepraktvezny g!6wnte ze 
wzgledu na ogranlczone pole obstrzalu 
Ohecnle artylerie umieszcza sie na ookla- 
dzle lub w wlezach pancernych, ale i tu 
snotykamv sle 7. nalrozmaltszymi roz- 
wlazaniami fp. zalaezone rvsunki). Pod 
ivm wzglcdem modelarz« mala szerokie 
pole do pootsu dla swej inwencii twdr- 
ezei 1 mysii konstruktorskiel orzy two- 
rzeniu fdeowveh tyoow iednostek najroz- 
maieiej uzbrojonych 1 z najrozmaitszymi 
Koosobaml rozlokowanla uzbroienia, W 
numeraen nastepnvcb ..Modelarza" za- 
mie^clmv planv Jednostek, poszezeg61- 
nych klas okretdw. 

NWwykle eharakterystyczna dla Jedno- 
stek morsklcb bronla sa torpedy. Po- 
dwojne. potr6]ne a nawet 1 poczwdrne 
rury aparatow tomedowveh sootvkane sa 
czesto na pokladach kra^ownlkdw. tor- 
pedowcow. czy nlszezyeleli . Groine, ka- 
Sllwe osy — kutry torpedo we dziekl tej 
bron! stala sie nicraz groyne dla potez- 
nveh kolos6w morskieh. Torpedy stano- 
wla r6wniez oodstawc uzbrojenia okre- 
t6w podwodnyeh, 

Wzrost znaczenia okrct6u- podwodnyeh 
spowodowal koniecznosS wyszukania od- 
powlednieh srodkdw walk) z nimi. TakJm 
naJcz^Sclej stosowanym srodkiem sa. bom- 




by globinowe, ktfire moga. by5 rzucane 
z pokladdw okr?t6w jak tez i z samolo- 
t6w. Sektor, w ktdrym wykryte zostalo 
niebezpieezenstwo podwodne obrzucony 
zostaje serl^ bomb wybuehaja.cycb w rdt' 
nyoh odlegloSclach od slcbie t na r6znej 
glebOkoSei. Do nledawna wyrzutnle bomb 
gleblnowych znajdowaly si^ pntevvaznie 
na rufle okretu, 

W czasie ostatnlej wojny na okretaeh 
zaczeto stosowa6 wyrzutnle rakietowe 
zamemtowane zar6wno w dziobowcj* ru- 
fowej czescl jednostki, Jak 1 na Srod- 
okre^iu. 

W zwiazku z rozwojem lotnlctwa oraz 
faktem. ze odgrywa ono coraz powaz- 
nlejsza role w dzlalanlach wojenmyen na 
morzu. okr^ty zostaly wyposazone w sll- 
n^ brort przeelwlotniez9, 

NadbudAwlcl. NadbudSwkaml nazywa- 
my wszystkle zamknlete pomieszczenla 
na gornym pokladzle okretu. W nadbu- 
dowkach oproez zwyklyeh urz«dzen slu- 
*acych np. do cel6w nawigacylnyeh 
mteszcza sie urzadzenla o przeznaezeniu 
bojowym, Jak: stanowlska artyleryjsko- 
dalmlerzowe, stanowlska IgcznoSd. re- 
floktory. pomosty dowodzenla, pomosty 
bojowe Itp. 

Nadbud6wkl zwtekszaja polemnoSC ka- 
dluba. zbyt duza Jednak leh UosiS lub 
wysokosfi obniz.a stateezno^S okretu, 
wnlywa uiemnle na predkoS*, ulatwla 
nieprzyjacielowl szybsze dostrzezenle. I 
tu r6wniez. wiec konstruktor winlen da- 
iyf do Jak najszczesliwszego pogodzenla 
sprzecznosci. 

Obrona bierna. Qm6wlonc powyzej ro- 
dza)e uzbrojenia okretu wojennego sta- 
nowia te bron, nrzy pomocy ktorel moze 
on ezvnnie stawif czola nieprzvjaclelowl. 
Wspomniei tu nalezv rdwnlei o broni 
blernel tl. o opancerzfnlu ornz urzadze- 
nlacti zabeznieczajaeych przed mlnaml 1 
lorordimi. Dla tych oslatnlch relrtw na 
wlekszveh okretaeh buduie sle wzdtuz 
burt t. 7.w. zgrublenia przeclwmlnowe. 
dziekl kt6rvm pocisk lub mlna wvbucha 
nie dotarlszy do wla*clwego kadtuba. 
z dala od zywotnych czeScl okre.tu. 

Zaleinle od waznoSci 1 przeznaczenla 
poszczeg61nyeh pomieszezert zabezplecza 
sie 1^ nancerzem roznej grubo^el. a w 
niektorych wvoadkaeh nawet kllkoma 
warstwaml Dancerza. Zdawafiby Rie mo- 
gto, ze im paneerz Jest grubszy 1 im 
wleksza oowlerzchnla okretu Jest nlm 
nokrvta, tvm okret ma wieksze zdolnosei 
bojowe. Tak lednak nle lest, gdv* duzv 
cleiar pancerza zmnlelsza mo^.liwosel 
wvposa?.e.nla okretu w Arodki walkl. ob- 
ni*a lego zdolnofici manewrowe. pred- 
koid itd. Tym nle mnlej burty pokrywa 
sie zazwyezai tak. aby przy najwiekszycb 
nawet przechy?ach nieopancerzona ezesc 
podwodna okretu nie wystawala nonad 
powlerzebnie morza. Typowy sposdb po- 
krywanla okretu paiteerzem przedstawia 
rysunek poniiej. 
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NajczeScleJ opancerzone sa. okr^ty 11- 
niowe 1 kra.*.ownikl oraz z majych Jedno- 
stek — kutry pancerne. 

W kr6tkl sposob tak, Jak na to pozwa- 
laly szezuple ramy tego artykulu, naszki- 
cowallSmy zasadnieze elementy konstruk- 
ejl okretu wojennego. w numerze na- 
st^pnym om6wlmy ogfllnie podzlaj okre- 
tdw na klasy i typy oraz szczegdlowlej 
opiszemy dane taktyezne i teehniczne 0- 
kr^tow Unlowych 1 lotnlskowc6w. 

S.B. 



SLOWNICZEK 
modelarza 
szkutnika 

din Si — 1, jednomasztowa mate 
t6dz zaglowa, 2. gumowa 16dz 
ratunkowa wypelnlona powle- 
trzem, 

dlrkl — dwle liny stosowane przy 
oiaglowanlu gallowym, biegna 
od noku bomu na ukos do g6r- 
nej czeicl niasztu 1 stuiq do 
podtrzym y wanla bomu . 

dok — urzadzenie do podnoszenla 
catego statku nad powlerzch- 
nle wody dla przeprowadzenla 
nap raw itd. 1. dok plywaiqcy 
sktada sie z ponton 6w tworza- 
eych J ego dno i dwu Scian 
podw6jnyeht Po napelnleniu 
woda ponton6w dok zanurza 
sie i wprowadza sle don sta- 
tek, kt6ry po wypompowaniu 
wody podnosl sle. 2. dok su- 
ehy Jest to basen odgrodzony 
szczelna zairroda od basenu 
portowego. Po otwarciu zagro- 
dy stalek wplywa nan a po 
wypompowan'u 1e| osiada, na- 
stepnle po skortczenl'i nanrs- 
wy znrtw wpuszeza sie wode 1 
statek wyplywa. 

dozorowiec — niewlelki okret wo- 
ienn^ p wvpomoiel okolo 1500 
ton przeznaczony do patmio- 
wanla. z^valczania okretdw 
nndwodnyeh 1 obronv wvbrzp- 
iv. TTybroienie: iedno lub pare 
d'i^T kalibr" okoto in" r^m i 
karabinv maszvnowe. Szybko^e 
oitoto 3« -wezlow 

drajreD — tfnka rtieboma lub l^n- 
cueh sluzqcy do podnofrzen'a 
rel. 

dranaoz — ma'a kotwiea bez no- 
nrzec.ki z ezterema vrvPtetvmA 
tnr»-»mi. rozstawlon^'mi na 
ki-z 1 '* STn*v do z^kotn'lezonln 
malych lodzl i r>os71>Vlv'^>n^^ , 
na dnle zatopionvch pi-"» rf m'^- 
t6w. 




rozslawili mm polski 

MODEL SAMOLOTU SPAD-61 

Opracowah ZDZiSLAW GRYGUCKI - Worszawa 



Mata Jert ludzl w Polsce, ktdrzy znaja bogata przeszlosc 
naszego lotnlctwa. Nle mo4emy zapomlnac naszych sukce- 
sdw. Lotnlctwo polakle propagowalo Imlfl Polski wSrSd 
Obcych. 

w poczqtkach blezacego roku mlja trzydzleScl tat od usta- 
nowtenla plerwszego rekordu mledzynarodowego przez pol- 
sklego pliota na samolocie z polsklml znaknm], 

Owczesne wtadze prawle wcale nle popleraty naszych kon- 
atruktordw, ale za to chttnle kupowaly sprzet lotnlczy za 
granlca. Przypadek ten stal si? rdwnoczeSnle prayczynklem 
do ustalenla rekordu, Polski pilot kpt. StachoA byl oddele- 
gowany do Franejl, aby oblatywac lakuplony sprae.t. Jemu 
to wlaSnle przypadl zaszczyt dokonanla wyczynu, o ktorym 
plsata prasa codzlenna I fachowa zagranlcq. 

Na samolocie mySllwsklm „Spad-61" wznldsl si? na wy- 
sokosc SOM metrdw w rekmrdowym, na owczesne warunkl, 
czasle 14 minnt 31 seftund. Jest zrozumlale, t.e przy tej oka- 
zjl uplekta SW0J4 reklam? rownlei 1 firm a produkujaca ten 
typ samolotu. Ale fakt pozostal, dotad nlewymazany z po- 
irtlktych kart czasoplsm owczesnych. Polski pilot — polaka 
odznaka na samolocie — plerwszy polski rekord mledzyna- 
rodowy. 

• • • 

Druglm polsklm wyczynem na skalc mledzynarodowt) bylo 
zdobycle flwrtrh druglch nagrdd przez por. ClchocWego w 
mlijdzynarodowym konkursle w Zurychu w Szwajcarll. Jedna 
z kontairencjl w tyoh zawodach byl lot dookola Alp na tra- 
sle: Duhendorf — Thun — Belllzona — D uhendorf. W plerw- 
szym starcle do tego lotu w dnlu 15.vm.1927 roku tylko por. 
Ctctaockl doleclal do Belllzony. Reszta pllotdw wobec nle- 
stychanle trudnych warunkdw atmosferycznyeh 1 zapadaja- 
ce) mgty pozostala w tyle za nlm na trasle, tot unlewaznlo- 
no. W nastspnej rozgrvwee na tej same J traale w dnlu 
20. vm. 27 roku por. Clcbockl zdobyt drugs nagrode, prae- 
latuJac przeatrzeA 369 km w czasle 1 godzlny 45 mlmtt 1 36 
sekund. W rtruglej flnalowej prdble predkosci zdobyl rfiwnlei 
drugs nagrode za uzyskana predkosc w czasle wySclgu. 

Samolot, na ktorym dokonano w/w wyczynu byl pro- 
duktem zaktadow slynnego L. Blerlota 1 noslt nazwe „Spad 
SI". Byl to jednomletscowy dwuplat mysllwskl, ealkowlcle 
drewnlanej konatrukcjl. Kadtub' konatrukcjl skorupowej kle- 
jony ze wstgg fomleru na specjalnej formle. Platy pokryte 
pWtnem nd przedniego dzwlgara. Stery I statecznlkl ookryte 
skleika, Zrodto nspedn stanowll sllnlk o nkiadzle W, chlo- 
dTony woda, o mocy iSi KM. Sllnlk wraz z czolowa cblod- 
nlca onrofllowanv byl blarhaml alumtnlowymt do nlerwszych 
stotakdw baldachlmu. GIdwne dane technlczne podane aa na 
rvsunku. PrsdkoSc maksymalna 230 km/godz, Predkosc la- 
do ward a 95 km/godz. CIciar w loele 15T0 kG. 

Wykonanle history erne go modelu ..Spad 61" beilzle mtla 
praca. nonlewai samolot ten mlal ladna sylwetk? I nle jest 
w zasadzle trudny dla clerpUwego modelarza. 

Przvstenulac do bndowy nalezy nowlekszvc rysimek. Re- 
nrodtikcla lest w skall 1 : 5W. Natlenlet do budowy uiv6 
drzewa bnkowego. ktore ladnle ale obrabta, jak rdwnlel wy- 
maga mnlel pracy pray pray goto wanlii do malo wards. 

Ptaty 1 statecznlkl naleiv wykonac z odpowiednlej erii- 
boScI deseczek 'stare prxvkladnlee. eklerkl Itib tn.l. Cz^tt 
nodwozla. ^tolakl baldacblmn 1 stolakl mledzyskrzvdtowe z 
blachy mledsiancl Tub moalgznel. NaStadowanle wynnklofld 
zeber na platach. powstalc nrzez naclagntccle nlotna na 
sffklelecle. wykonulemv nrzez naklel^nle pa^eczk6w naplerrt 
szerokoscl 1 mm 'pray skall 1 r 25V, W oryalnaln^m aamolo- 
cle T ze wzglgdu na geatofic uzebrowanta Plata, bardzo nle- 
znacznie oznaczaJy sle zebra, W modelu trzeba wlg-r uzyc pa- 
pier bardzo clenkl do mfl**kowanla ^ladfiw *ober Przed na- 
klelanlem pask6w trzeba platy dobrze wyglartzlc 1 wynolero- 
wac. Kadhib nallenlel wykonac r, dwfirh sklelonvch kawa!- 
kow flrewna. Klejenle powlnno bye wykonane wzrthii pIsst- 
ctvttiv plonowel przechodzaeej nraez podtuina os symetrll 
kadluba, za pomoea paplern wklejonego punktowo mtcdzv 
obydwle przylegaj^ce plaszczyzny, 

Obrfibke kadhiba roznoczynaroy od wykonanla naiplerw 
ksztaWn wg rzutu gfirnego. potcm ftocznego. W czasle obrfibki 
sprawdzamv prostopadloi* wzalemna obrabianych powlerz- 
cbnl. aby klocek posted a! zawsze urzelordj czworobokti nros- 
tokatnego. Wykonulemy w nlm wclecla do zamocowanla rtol- 
nego plata I statecznlka pozlomggo, CzeSc kadluba zachodza- 
ca na ster plonowy obelnamy t po dopasowanlu prayklelamy 
na swole mlelsce. Staterznlk plonowy moculemv do kadhiba 
za pomoea 2 koleczkdw. Montulpmy prowlzorycznle stery 
1 dolne skrzydto fbez klelenla) 1 sprawdzamy doktadnosC 
wzalemnego nstawlenla eiement6w modelu we wszystklch 
oslach I ptaszczyznach. Po aprawdzenln doktadnoscl uatawle- 
nla 1 pasowanla, rozbleramy kadhib 7 opleraenla oraz dolne- 
go plata i wykonujemy jego obrdbke na przekrd.1 owalny. 

Pewna trudnoScla bedzle dobre wykonanle chlodnlcy czo- 
lowej. Nalplerw trzeba wyttoczyc je,l ramke z cynfolll olo- 
wlanel lno alumlnlowej . Potem w tej ramce wyclac otwor 
na cblodnlcg. Z kolel wykonujemy garby allnlka 1 dopaso- 
wujemy do kadhiba, W garbach sitnlka wlerclmy male otwor- 



kl na wklejenle rur wydechowych, Paml^tajmy, be gdrny 
(Srodkowy) garb ma rury wydechowe wychodzqee z prawej 
strony. Z kolel wykonujemy czcscl podwozla, lutujemy je ze 
sobq 1 wlerclmy w kadhible otwory na umocowanle golenl. 
Tak samo postepujemy ze stojakaml baldacblmu 1 mfedzy- 
skrzydlowyml. Po wykonanlu wszystMeh czeScl roblmy po 
raz drug! probny montaz calomel, celenci dopasowanta 1 do- 
hrego ustawlenla wszystkich ez^scl. W mlejscach, gdzle pray- 
chodza. llnkl nosne I usztywnla.lace roblmy otworkl gl^bokos- 
cl 2 mm, celem pAznlejszego wklejenla tam — druclkdw 1ml- 
tuj^cych te llnkl. Powtfirnle rozbleramy caly model 1 roz- 
klejamy kadhib. JeSlt mlejsca prayklejenla uapleru do drew- 
na mljaly al^ ze aoba nle b^dzte to przedstawlalo iadnych 
trudnoscl. oczyazczamy plaszczyzny sklcjenla z papleru 1 za 
pomoea polokraglego dtutka usuwamy drewno od srodka 
kadhiba w mlefscu kablnv pliota, GruboSc sclankS kadhiba 
w kablnle wlnna wynoslc 2 — 2,5 mm 1 *rle^nlac si? przy 
brzegacb do 1 — 1,5 mm. Po dokladnym wykonanlu mlelsca na 
kablnc pliota sklefamy kadlub ze soba tuz bezpoSrednlo 
drewno do drewna. Nasttfpnle dokladnle oczySclmy 1 pole- 
rajemv cary kadhib, nlaszczyznv sterowe. stolakl I nodwo- 
zle. W skrzydlach 1 aterach oddnamy ruchome czescl 1 wy- 
konujemy zamocowanle dla powtdmego ztozenla W lotkach 
I sterach wlerclmy otworkl na dzwtgnie 1 Hnkl do nlch. 
Do kadluba przyklejamy garby sllnlka. Z lewego boku kad- 
hiba wykonujemy wgteblenle na chlodnlcy ollwna. Mlcdzy 
garbamt roblmy dwa otworkl dla luf K.m. Na gdrnych czflS- 
clach garbftw sllnlka wykonujemy wedtug rysunku otwory 
wentylacyjne, Jak rdwnlei z bokiiw mask! sllnlka. W mlej- 
scu chlodnlcy ollwnej wklejamy, plonowo w atosunku do 
kadluba, paskl brlstolu, tak, aby mlalv odste.py rdwne grn- 
boscl i wystawaty 1 mm poza obrys kadluba. Nastenna ezyn- 
noScla, ktdra mnlel wprawnl moga pomln^c, bedzle wymo- 
delowanie z cynfolll blach okrywajaeych caly przod nla- 
towca, Wykonulemy to w cz^sclach osobno dla kazdego gar- 
bn i osobno dla powlerzchrd bocznych. Na mlejscach ozna- 
ezonych roblmy, za pomoea tepej Igty, imltarje podluinvch 
otwordw wentylacyjnych. Jesll blachy oprofllowanta sllnlka 
ss starannle wykonane I wypolerowane, to przyklejamy Je 
po pomalowanlu kadhiba. W przypadku, gdy je pomlnijllsmy, 
to malu.femy kadhib wraz z przyklejonym dolnym platem na 
kolor zielony, tak samo Jak platy gdrne, lotkl, statecznlkl, 
stery 1 podwozla. Malowafi najleplel laklerem nltro. Nle wol- 
no malowac miejsc, ktdre b^da sklejane ze soba przy mon- 
tazu modelu. Po skoAczonym malowanlu, gdy lakler wysch- 
nle, nalezy przetrzec powlerzchnle malowane paplerem scler- 
nym. uzywanym do polerowanla oraz pasta do polerowanla. 
Po zmyclu letnla woda pylu 1 osuazenlu powterzchnl moina 
malowac nastepny raz. Kaidorazowo nalezy czySdc 1 polero- 
wac powlerzchnle. Zableg ten powtarzamy 3 lub czterokrot- 
nle, az do uzyskanla luatrzanego polysku. 

Mnlej wprawnl moddarze moga w zast^pstwle stosowac ma- 
lowanie modelu farbaml tempera. W tym przypadku po 
zmontowanlu calego modelu nalezy go pokryc laklerem bez- 
barwnym, Jednak jest to sposfib gorszy 1 nle Swladczqcy 
dobrze o umlej^tnosciach I technlec pracy modelarza. 

Szaehownfce wykonujemy na platach 1 sterze przed monta- 
zem ostatecznym. Moina uiyc rdwnlei tzw, kalkomanll JeSIl 
ktoS nle potrafl wymalowad r^cznle odznak. Jest to rownlez 
gorsze wyjScle z sytuacjl, bo psuje jednolltosc polysku mo- 
delu. 

Po calkowltym malarsklm wykoAczenlu czeld modelu 1 wy- 
schnleclu lakleru, mont" ferny caloSd ze soba. Pamletalmy, ie 
tam. gdzle sa oowlerzchnie hnidne lub nawet odroblne za- 
dektv farba albo roznuazczalnlWem nltro lub acetonem nle 
bedzle ti'T.ymal kle' kaze^owv. Wtedv trzeba uzyd klelu 
aeetonowego np. . ,Crlstal-Cement", Po zmontowanlu mode- 
lu, zakladamy stery 3 lotkl na swole mlelsce, Wklelamy 
dzwignle I link! w oiwory nrzynotowane, W kablnle usta- 
wlamy fotel. drazek 1 c-czyk, Wvkonujemv oraz wklelamy 
na mlelsce tabllce zegardw i owl^wke przed glowe pliota, 
Tarcze kfllek malujemv na zlelono a opony na czarno lub 
poplelato. fimtgto na czarno. Okttcle nla^ty Smlgta na kolor 
aluminium- Tin chlodnlcy 'ezolo kiadtubaV matulemv kolorem 
czarnym. Slatke chlodnlcy w kolorze zlotawym naklejamy 
na czolo kadhiba I nastepnle naklejamy obramowanle, a na- 
stepnle blachv profllowanla sllnlka. W mtelscach nrzewldzla- 
nvch wklelamv krfitkle kawatkl rurkl fSrednlcy 2 mm fdla 
skall 1 : 251 ImltuJaeeJ rury wydechowe sllnlka. Blachy oprofl- 
lowanla sllnlka, Jesll sa, wykonane starannle, moga by6 pozo- 
stawlone w kolorze naturalnym (aluminium). Model jest go- 
towy. 

Radz? po wykonanlu modeln zroblc do ntewo ze «M« Inh 
Innesro przezroezystego matetiotit mala gablotke. aby sle nle 
kurzyl. Uehronl to model praed zeszpecenlem w czasle od- 
kurzanla oraz nrzed uszkodzenlem przy ogladanlu palcaml 
przez riekawych. 

Ozesc htstoryczna oraz rysunek opracowane na podstawle 
£rddet: 

Aeronautlgue rocznlk 1926 
Aeronaute rocznlk 1626 
Allea rocznlk 1925ffiS 

Air rocznlk 1925/26 
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Samolot „Mlg-l7" stanowl dalsze 
rozwlnlecie znanego samolotu „Mlg- 
1S", Konstruktoraml jego sa. stawnl 
lniynlerowie radzleccy Mlkajan, MI- 
chajlow 1 Gurjewlcz. 

Jak. wida6 z zamieszczonych rzutow 
samolot „Mig-i7" podobny Jest do 
„plstnastkl". Zewnetrzne roiniee po- 
legaja, na nleco odmiennym obrysie 
ptat6w i zastosowaniu podwdjnej 
strzaly, ktoYej skos w czeSd srodko- 
we] wynosi 45°, zewnetranej nato- 
mlast 40°. Nleco inny takie obrys po- 
sladaja^ statecznik! pionowy i pozlo- 
my. 

Najwiekszs roinlce wystepuja. jed- 
nak w wyczynach i zaletach tej no- 
we] maszyny. Predkos6 ,,Mlga-17" 
wynosi 1200 kmrti, a maksymalna przy 
zastosowaniu dopalacza — 1350 km.'h. 
Przy utrzyraanju mnlej wiecej te) sa- 
mej wagl samolotu co „plstnastkl'* za- 
Btosowano silnlk o slle ciagu 4 500 kG. 
„Mlg-15" posladat silnlk o slle elagu 
3.000 kG. Fowainym oslagnleclem Jest 
tel duzy pulap „sledemnastkl" wy- 
noszacy wedlug oplnll pilotdw amery- 
kanskich okolo 18 000 m. 

W samotoeie tym zastosowano tak- 
ze utepszone urzadzenia radarowe 
1 speejalny aparat pozwalajacy na 
odr6fcnlenla samolot6w wroga od 
swolch. 

Na uzbrojenle samolotu sktadaja 
sle dwa karablny maszynowe 20 mm 
! dzialko 37 mm. Ponadto samolot 
mofce zabierafc pociskt rakletowe. 

Samolot ten znacznle przewy^sza 
samolot amervkanskl te] klasy ., Su- 
per-Sabre F-100", ktory przy zastoso- 
wanlu sllnlka o 6500 kG ciagu nle 
przekroczyl szybkosc! 1200 kmli. 

W chwlli obennej samolot ,.Mlg-I7" 
produkowany lest seryjnie 1 stoptito- 
wo wypiera swego porzednlka „M1- 
ga-15". 

Dane techntczne: 

Rozpietos6 — 10,56 m 

dlugosfi — 11,09 m 

Dane 1 rysunk! wedlug ..Flugel der 
Helmat" 1 „Kridla Vlastl". 

Z. Szajewskl 



Model fk-55 Jest przedstawlclelem 
modeli silnikowych o duzej pr^dkoscl 
wznoszenla. Charakteryzuje sic wiec 
dos6 duzym obclazenlem powierzchni 
nosnej oraz zastosowaniem p las k lego 
profitu skrzydla. Specjalnle starannlc 
dobrano smiglo, aby wyzyskatf pclna, 
moc sllnlka, 

OPIS KONSTRUKCJ1 

Skrzydla — konstrukcja wldoczna jest 
na rysunku. Skrzydlo posiada zwlchrze- 
nle geometryczne 1 aerodynamlczne, 
wykonane droga zclecla spodnlej czesel 
trzecn koncowyeh ieberek. Zcberka wy- 
konane z balsy 1 mm. IV celu doktadne- 
go umlejscowlenla skrzydla na wiefcycz- 
ce §rodkowe iebro (sklejka l mm) po- 
st ad a dwa wyst^py wchodza.ee w wy cir- 
cle w wieiyczce. 

K ad tub — konstrukcja kratowa. Pod In/ - 
nice sosnowe Z X2. rozpdrkl balsa Z X 2. 
Caty Kadlub kryty balsa erub. 1 mm, 
Na wlerzch kadluba przykleiona wle- 
zvczka o szkielecle wykonanym z twar- 
flel balsv, Wieiyczka kryta balsa 1 mm. 
podwozle z drutu sfilowego (J 1.2 (golert 
lutowana z 2 drut6wl, wchodzl w szu- 
fladke ze sklejkl. tote sllnlka sk!ada s!e 
7. dwoch k^townlkfiw duralo\vvch (grub. 
Sctanki 1.2 mm> przynltowanycli do 
sctankl duralowej to^.e nrzykr^cone jest 
do przednlfl czelcl kaflluha J-mi Srub- 
Vaml M z.e W nrzod/le kadlfba wkle- 
Jony jest zblornlk z plext (grub. l.S mm) 
o pojemnoSct s cm'. Pozlom paliwa wl- 
doczny orzez oklenko. Zawdr paltwowv 
tyou flokowego umleszczony z przodu 
zMornlka, uruchamlany jest wytaczni- 
ktem Tii-zeroblonym 7. samowyzwalacza 
fotoeraflcznego. cleiar wyl^cznika ok. 
30 G. 

Statecznik pozlomy wykonany z bal- 
sy, Kraw^dz natarcia 5X4, dzwigar 



2X7 zbiezny do wymlaru 2X5. Kraw^dx 
splywu is x 2. 2ebra grubosct l mm. 
Profit statecznika uzyskuje siq po sklc- 
Jenfu. Do przymusowego ladowania sta- 
tecznik sciagany jest gumka zaczepion^ 
o odpowledni haczyk na kadlubie. Ogra- 
niczenie ka.ta wychylenla (45°) nltk^ ny- 
lonow^ zaczepioniv mi^dzy haczykaml do 
gumkl, przepalonej lontem. 

Statecznik pionowy -wykonany z bal- 
sy, stanowl jedna calosc z kadtubem. 
Poslada lolko slujqrq do regulacjl mo- 
delu. 

Rcgulacja modelu, Xyot sllnikowy w 
prawo uzyskuje si? droga skrecenia osl 
silnlka w prawo. Odchylenic osl sllnlka 
zmlenla si? droga zmlany podkladek 
ml<;dzy kadtubem i lozem silnika, Ster 
kieTunkowy odchylony lekko w lewo. 
Przecl^tny czas lota przy 15 sek. pracy 
silnlka 2 mln, 15 sek. (bez termiki). 

DANE TECHNICZNE. 

Skrzydlo: rozpl?to56 1000 mm, po- 
wierzchnia 14,4 dcm', wydluzenle S,95, 
profit V3% plaskl wlasny. Zwlcbrzenle 
geometryczne 1 aerodynamlczne. Wznlos 
'lit mm. 

Statecznik pozlomy: rozpl?tos6 550 mm, 
powierzchni a 6,05 dcm : , profll plaski 
wlasny. 

Statecznik pionowy: powlerzchnia 0,72 
dcm". 

Kadtub: dlugosc 975 mm. 
Silnlk: „Wtlo" 1,5 cm', Smiglo: 0 180, 
skok 120 mm, 
Cieiary; calkowity 320 G. Skrzydlo 

00 G. Stat. poz. 20 G, Kadlub z silnlk lem 

1 wytacznlklcm 240 G. 

Otociaienie pow. calkovvttej: 15,6 
G/dcm", pow. skrzydla 22,2 G/dcm'. 

Julian Faleckl 
Edwf rd Kurowski 




IS 





raw 



SZANQWNA^REDAKCJO) 

W zwlqzku z tym, ze w 3-clm nume- 
rze ..Modelarza" z br. ukazal sle, plan 
modelu szybklego (WS-47), ktdrego Jes- 
tem autorem, chclalbym poruszye kilka 
zagadnien, kt<lre mi sle nasun^Iy. 

Plan ten zrobllem i przestalem na kon- 
kurs zorganizowany swego czasu przez 
ZG LP2 pod haslem „0 postep tech- 
nlczny w malym lotnictwie" i otrzyma- 
lem za niego nagrode,. Poniewaz druko- 
wallscie mdj plan pozwdlcle, ze zapytam 
dlaczego caly dorobek konkursu (jesll 
o tym mozna w og61e mdwiC) poszedl na 
marne 1 dlaczego Rednkcja Wasza dru- 
kuja.c ten plan nle zaznaczyla, ze by! on 



nagrodzony na konkursle. Nle chodzl 
mi tutaj wcale o moj a osobe, bo to nte 
jest wazne, ale chodzl mi o to dlaczego 
z lekcji, jaka bylo kompletne fiasko 
LP2-etowskiego konkursu nie wyda.g- 
ni^to zadnych wnioskow i dlaczego opi- 
nla publiczna i og6I modelarzy nic o 
tym nie wie. Pisze, o tym dlatego do 
Redakcji Waszego pisma, bo wydaje mi 
sle, ie to szybclej ruszy sprawe, z mlej- 
sea. Uprzejmle prosze, o wzi^ele pod roz- 
wage mych wa.tpliw05ei, a moze byioby 
celowe zainiejowac' dyskusje. na temat 
post<;pu technicznego, a raczej zaeofa- 
nia w iiaszym modelarstwie lotnlczym. 

Jeszcze jedna sprawa. Na rysunku 
planu WS-47 z Nr 3 przy rzucle z g6ry 
jest pomylka w oplsie, ktdra uszla za- 
rdwno mojej uwadze, Jak l uwadze tych, 
Co plan dawall do druku. Jest mtanowi- 
cie napis: ,,Glowlca 1 cz 13 zdj$te'\ po- 
winno natomlast by6: „Glbwica 1 cz. 9 
zdjete". 

ioz. Wleslaw Schier 




Modelarstwo w> wojewodziwie zielonogorskira nie stoi jeszcze na odpowied- 
nim poziomie. Jednym z tych, kt6rzy pomagajq w rozwoju modelarstwa 
to Kol. Demut. Prowadzi on modelarnie szkutnxczq, kt6ra stoi obecnte no 
pierwszym miejscu w woj. zielonogdrskim, a ponadto propaguje i rozpow- 
szechnw modelarstwo szkutnicze wsrdd mlodziezy i ich opiekunow. 
Wq zdjgcm modelarze z Zielonej Gory przy pracy. 

ffulfoR 




On zgtosll si? poza konkursem do konku- 
rencji lotOw z „kaczka" na uwiezl... 

Po prawej: nadeslane od korespon- 
denta z CSR zdjecie przedstawia ko- 
lege Radoslawa Ciika z szybowcem 
szkolnym kategorii A-l. Plan tego 
modelu szybowca nowej konstrukeji 
zamieszczony zostal w 4 Nr. bratnie- 
go pisma „Letecky Modelar". 





To jest: 

a) kiosk modelu okretu pod. 
wodnegro 

b) fz^sc warsztatu modelar' 
skiego 

c> fragment srodkowy modelu 

silnikowego 
d) cz^sc turblnki parowej 

c) sruba maszynki parowej 




■I ■ 



Zdj^eie u g6ry przedstawia czoto- 
wego urugwajskiego modelarza J. V 
Dgebedjkma, z modelem o napedzie 
gumowym klasy mistrzowskie} 
(Wakejield), wlasnej konstrukeji. 

J. V. Dgebedijan startowal tym 
modelem -no mistrzostwaeh Argen- 
tyny w 1955 r, gdzie zajql nim 3-cie 
miejsce lotem trwajqeym 1Z min. 
ICi sek. Przecietny czas lotu w wa- 
runkach atermicznych wynosi 3 
min. 20 sek. 

Model jest calfcoiuteie wykonany z 
balsy, smiglo rdwniez z balsy, &red- 
nica 560 mm, skok 505 mm. No- 
ped stanowia. 14 nitek gumy o prze- 
kroju 6X1 mm („Pirelli"). 

N. 
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MODEL 
KOLEOPTERA 



Bardzo ciekaw4 konstruk- 
eja latajacii sa lzw. kole- 
optcry czyli samuloty, ktu- 
rych skrzydlo mdwlac popu- 
laroie zwioi^te jest w koto. 
Ostatnlo r6wnlez modelarze 
zainteresowall sie. tymt kon 
strukcjaml. w Jugoslawii 
i lnnych krajach. buduje si? 
interesujaee model* kole- 
opter6w. 



NAJLEPSZY W SWIECIE 

Tak wygl^da najnowszy radziecki odrzutowiec pa- 
sazerski Tu-104 podczas postoju na lotnisku. Szyb- 
kosc jego wynosi od 800 do 900 km/godz. Uznany 
on zostat przez prase, zacbodnla za najlepszy samo- 
lot swiata. 



SAMOLOT ZDAUIIE STERQWANY 

Tak wyglada s&mo- 
loi bez obstugi kle- 
row any radicm. Uzy- 
wany on jest do prdb 
1 iwiczefi w lottiic- 
twie floty morskle] 
USA. 



Cm wieeie.ie*. 

W Czechosiowacji obok mo-, 
delarstwa lotnlczego corax 
wie.ksze zainteresowanle budzl 
takze modelarstwo morskie 
chociaz kraj ten nle posiada 
morza. Jalc wiadomo jednak 
w naszych portach baziija stat- 
kl pod czechoslowacka. bande- 
rs totez i modelarstwo mor- 
skie staje si; coraz bardziej 
popularne, wydawane 53 ksiaz- 
ki i plany, odbywaja si; irz 
regaty model! plywajacych. 



▼ 
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PRZEDOSTATNI 




REKORD 
PREDKO& 



Ten pilot i ten samolot pobili rekord. Ten 
angielski pilot odrzutowca Peter Twiss, 
startujac na Fairy FD-2, o^gnal szybkosc 
1822 km/godz. Jak donoszij, rekord tea 
zostat jui podobno pobity. Szybkosci itajn 
sie reeczy wiscle zawrotne. 



JAK 
zywy 



Ten hidzaco 
podobny do 
oryginalu mo- 
del samochodu 
strszackiego z 
wysuwanq dra 
bina. wykonal 
P. Lutczyn z 
Warszawy. 
Rzeczywiscie 
precyzja wy- 
konania godna 
podziwu 




m ST ARC IE 



Oto zdj^eie nowego rekor- 
dzisty Swiata w modelach 
szybkich na uwie^i w ka- 
teg^rii 2,5 cm Czechosiowa- 
ka Jaroslawa Kociego. 
Wid2imy, jak dokonjje 
przy pomocy kolegi no- 
wych pr6b modeli silni- 
kowycli. 





Piviwoziestartowe 
2 KRU 

Modelarz z NRD Wer- 
ner Zorn opracowal .no- 
wy typ podwozia do 
startu modeli silniko- 
wych. Podwozie to po- 
slada silne uchwyty, 
ktore utrzymuja kadlub 
1 platy, az do chwili 
uzyskanla szybkosci 
startowej. Zwalnia siQ 
Je pray pomocy lin- 
kl startowej gdy model 
uniesie si; na okolo 20 
cm. 



